Sonda Finapp _—

Humedad del suelo y equivalente de agua de nieve (SWE) ‘
Tecnologia CRNS — Cosmic Ray Neutron Sensing
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NECESIDADES

Superar las limitaciones relacionadas con las formas actuales de medir la humedad del suelo y/o SWE (Snow
Water Equivalent) con un Unico instrumento innovador capaz de conocer la humedad del suelo en grandes
areas y no solo a nivel de superficie, sino también en profundidad. En cuanto a SWE, este es un hecho cada vez
mas importante, no solo para la prediccion del riesgo de deslizamientos, sino también para predecir la
disponibilidad de agua para la primavera y el verano, y poder gestionarla de la mejor manera para acueductos,
produccién de energia hidroeléctrica, con fines de riego, etc.

SOLUCION

CAE propone la integracion en sus sistemas de monitoreo de la sonda Finapp, producida y patentada por la
misma innovadora start-up, que utiliza la tecnologia CRNS para medir la humedad del suelo y SWE (Snow Water
Equivalent), uninstrumento Gnico en el mundo.

FUNCIONALIDAD

Gracias a Finapp, latecnologia CRNS, de pesada, voluminosay costosa, por eso util solo con
fines académicos, se ha convertido en un producto real, apto para satisfacer diferentes
necesidades del mercado a bajo coste y al mismo tiempo con un importante nivel de
innovacion en comparacion con las sondas tradicionales, permitiendo medir la humedad
del suelo y SWE - Snow Water Equivalent:

A.agranescala: 5 hectareas sobre el nivel del mar, mas de 20 hectareas a 2000m;
B. en profundidad: 50 cm en el suelo, metrosy metros enla nieve;
C.entiemporeal;

todo ello con una herramienta ligera, compacta y ecoldgica, instalada en el suelo o sobre
lacapadenieve.

Un sensor 2 en 1, puesto que el hardware utilizado para medir la humedad del suelo y el
SWE es el mismo, solo cambian los algoritmos utilizados para su interpretacion. Esto
implica que con la compra de un solo instrumento es posible, por ejemplo, tener los datos
de SWE en invierno para estimar el riesgo de avalanchas y los datos de humedad del suelo
enverano para predecir el riesgo de incendios o inundaciones (impregnacion del suelo).
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QUE ES LATECNOLOGIA CRNS
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Figura 1. Los rayos cosmicos alcanza
la superficie terrestre después de haber
interactuado con la atmdsfera.
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Los datos medidos por la sonda Finapp son esenciales
para:

A. definir puntos de activacion para predecir
~ deslizamiento, inundaciones, incendiosy avalanchas;

! B. desarrollo de modelos fitopatoldgicos para la
. agricultura;

C. estimar ladisponibilidad de agua en verano.

CRNS es el acrénimo de Cosmic Ray Nutron Sensing, deteccion de los neutrones
cosmicos.

Los rayos cdsmicos llegan a la atmdsfera de la Tierra después de un largo viaje:
son generados por diferentes fuentes (estrellas, cudsares, supernovas, etc.) y
consisten en diferentes tipos de particulas. La interaccidon entre los rayos
cosmicos y la atmdsfera de la Tierra genera una cascada de particulas
«secundariasy, incluidos los neutrones rapidos.

A partir de la interaccion entre los neutrones rapidos y el agua presente en el
suelo o en la nieve, se forma una «niebla» suspendida de neutrones lentos que
«vaga» durante decenas de metros antes de descomponerse.

La sonda Finapp cuenta el nimero de neutrones rdpidos que alcanzan la
superficie de la Tierra (total entrante), y los neutrones lentos generados como
se hadescrito anteriormente.

La técnica CRNS mide el contenido de agua en el suelo y la nieve: en particular,
cuanto mayor sea la humedad del suelo, menor sera el recuento de neutronesy

viceversa. Este recuento lento de neutrones se «normaliza» en funcion de la cantidad de neutrones rdpidos

disponibles en ese momento.

Dado que los neutrones lentos viajan decenas y decenas
de metros antes de descomponerse, la informacidn
sobre la humedad del suelo o SWE es especifica de la
zona, es decir, representativa de un drea grande, de unas
5 hectareas a nivel del mar y en condiciones estandar,
hasta mas de 20 hectareas a gran altitud, ya que el aire
mas enrarecido permite que los neutrones lentos viajen
mas tiempo. Los datos asi obtenidos deben entenderse
como los datos medios, validos en todo el 4rea descrita

anteriormente.

Figura 2. La sonda FINAPP mide neutrones formados
por la interaccion entre los rayos césmicos y el agua.

.\:

innovation for a safer world.



COMPARACION CON OTRAS TECNOLOGIAS

A continuacién se presenta una representacién resumida de la comparacion entre la
sonda Finapp y las tecnologias utilizadas actualmente, respectivamente, para medir la
humedad delsueloy SWE:

Finapp Sondas puntuales Satélite
en tiempo real Q 0 Q
en profundidad Q 0 Q
a gran escala Q e Q
alta resolucion Q 0 e
Finapp Almohada de nieve Simulaciones
en tiempo real 0 o 0
a gran escala O 0 O
alta resolucién V] o DX

INTEGRACION DE SISTEMAS

Los datos recogidos por este producto pueden integrarse plenamente en los sistemas CAE y permiten activar los
dispositivos de alarma cuando se superan determinados umbrales, también se envian a la unidad de control,
donde se integran con los demads datos recogidos por el sistema proporcionando informacién esencial para la
mitigacidn efectiva del riesgo y la gestidon de los recursos hidricos.
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Gestion de sistema desde
un centro de control
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Sonda Finapp

Estacién automatica

Movil

Acceso directo desde
dispositivos méviles

Dispositivo
de interaccién remota
a corto alcance
via Colunga, 20
40068 San Lazzaro di Savena
Italy
innovation for a safer world. www.cae.it

Sistema de alerta local

Via della Croce Rossa, 112

F | Nna p p 35129 Padova
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